BAC BLANC de MATHEMATIQUES (SUJET 2 )
MARS 2026

L’énoncé est a rendre avec la copie : pensez donc & mettre votre nom au moins sur la
premiere page de I’énoncé. Les pages de copies devront étre numérotées. La calculatrice est
AUTORISEE EN MODE EXAMEN UNIQUEMENT
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Nom et prénom:

Exercicel(20pts)
Domaines abordés : convexité, dérivées, représentations graphiques.

Le but de cet exercice est d’étudier la fonction f définie sur I'intervalle |0; +-o00[ par
9 1
flx) =zn(z") — —.
x
Partie A : lectures graphiques

On a tracé ci-dessous la courbe représentative (Cy) de la fonction f, ainsi que la droite (77),
tangente a la courbe (Cy) au point A de coordonnées (1;—1). Cette tangente passe également
par le point B(0; —4).

=N W s Ot
—

(a) i. Lire graphiquement f’(1) et donner I'équation réduite de la tangente (7). (2 pts)

Solution: La tangente (7°) passe par A(1l;—1) et B(0;—4). Son coefficient di-
recteur vaut donc
-1 _,
m=———>==23.
1-0
Ainsi,

) =3]

Comme la tangente passe par B(0; —4), son équation réduite est

=51

ii. Donner les intervalles sur lesquels la fonction f semble convexe ou concave. (1 pts)

Solution: D’apres le graphique, la courbe semble étre :
e concave sur |0; 1],

o convexe sur |1;+oo.

ili. Que semble représenter le point A pour la courbe (Cy) ? (1 pts)
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courbe semble y changer de convexité.

Solution: Le point A semble étre un point d’inflexion de la courbe (Cy), car la

Partie B : étude analytique

(b) i. Déterminer, en justifiant, la limite de f en 400, puis sa limite en 0.

Solution: On a
f(:v)*:cln(:vQ)—l*2xlngr—l (x>0)
N r x )

Quand z — +o0 :

1
on sait que 2z Ilnxz — 400 et que — — 0. Donc
T

lim f(z)=4o0|

r——+00

Quand z — 01 :
on sait que xIn(z?) = 2zInz — 0, tandis que

—= — —o0.
Z

Donc

lim f(z) = —o0|

z—0*t

ii. On admet que la fonction f est deux fois dérivable sur 'intervalle ]0; 4-o00].

«) Déterminer f’(z) pour x €]0;+oa].

Solution: On dérive i
f(z) = zIn(z?) — =.
T

Pour le premier terme, avec la formule du produit :
d 2 2 2 2
a(wln(m )) =In(z*) +z- e In(z*) 4 2.

De plus,

Donc

B) Montrer que, pour tout z €]0; +00],

2z +1)(z - 1).

f(x) =

Solution: On dérive I'expression obtenue pour f(z) :

) 1
f'(z) =In(z?) + 2+ pox
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Donc
f(z) =

On met au méme dénominateur :

1) =255 -
Or
22 —1=(z—-1(z+1).
Ainsi
f@) = 22+ U=
iii. Etudier la convexité de la fonction f sur I'intervalle |0; +-00]. (4 pts)

Solution: Pour tout z > 0,

2(z + 1)z — 1)
3 '

f(x) =

Comme 22 > 0 et  + 1 > 0 pour tout = > 0, le signe de f”(x) est celui de x — 1.
Donc :

o si0 < <1, alors f7(x) <0: f est concave sur ]0;1[;

o siz > 1,alors f’(x) > 0: f est convexe sur |1;+o0].
De plus, f”(1) =0 et la convexité change en 2 = 1, donc le point d’abscisse 1 est
un point d’inflexion.

Comme
fFO)=1-I(1)-1=-1,

le point d’inflexion est

A(L;-1) |

iv. Etudier les variations de la fonction f’, puis le signe de f’(z) pour = €]0;+oc[. En (4 pts)
déduire le sens de variation de f sur l'intervalle |0; o0

Solution: D’apres ’étude précédente :
o f"(z) < 0sur]0;1], donc f est décroissante sur ]0; 1] ;
o f"(z) >0 sur ]1;4o0[, donc f’ est croissante sur |1; +o0.

La fonction f’ admet donc un minimum en z = 1.

Or i
f’(1):1n(12)+2+ﬁ =0+2+1=3.
Ainsi, pour tout z > 0,
fl(xz) >3 >0.

Donc

‘f’(ac) > 0 pour tout z > 0. ‘

On en déduit que la fonction f est strictement croissante sur 0; +oo].
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‘ f est strictement croissante sur ]0; +o0]. ‘

v. Montrer que I’équation f(z) = 0 admet une unique solution « sur Pintervalle ]0; +o0].

Solution: La fonction f est continue sur ]0; 400, strictement croissante sur cet
intervalle, et
li =— li T) = +00.

:lrigjl““ f(flf) %0 J:—ilﬂl:loo f( ) T
Par le théoreme des valeurs intermédiaires, I'équation f(z) = 0 admet au moins
une solution sur |0; +00].
Comme f est strictement croissante, elle ne peut couper 'axe des abscisses qu'une
seule fois.
Donc I’équation f(z) = 0 admet une unique solution « sur ]0; +oo|.

vi. Donner la valeur arrondie au centieme de a et montrer que « vérifie

1
2 _
« —exp<$) B

Solution: A la calculatrice, on obtient :

o=~ 1,327864 ...

o139}

Comme « est solution de f(z) =0, on a

donc, au centieme pres :

Q=

aln(a?) —

Donc
aln(a?) =

Q|+

En multipliant par «, on obtient

o?In(a?) =1.

Ainsi 1
2 o
In(a®) = =
En exponentiant :
1
2 _
a® =exp (§> .
Question: 1 Total
Points: 20 20
Score:
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