FONCTIONS LOGARITHME ET EXPONENTIELLE
(REF-1)

Nom et prénom:

Exercicel(5pts)
Etudier une fonction logarithme

2
Soit f 1a fonction définie par f : z — In < or + )

13z +4
(a) Montrer que le domaine de définition de la fonction f est (1 pts)
Dy =] — o0 ~2U] — s +oo]
(b) Calculer mgrjloo (x) et IEIEOO f(x) (1 pts)
—6
(c) Montrer que f est dérivable et que f'(z) = 5z +2) (137 £ 1) (1 pts)
(d) Montrer que lim f(z) = —oco et que lim f(z)= o0 (1 pts)
T——% T—o%
z<—§5 z>—§
(e) Dresser le tableau de variation complet de f sur Dy. (1 pts)
Exercice2(4pts)

Calcul de limites avec la fonction exponentielle.
On justifiera chaque résultat.

(a) Calculer lim z%e™%* (1 pts)
T—+400
22% 4 3z + 3
b lculer lim ———. 1 pt
(b) Calculer m 6" (1 pts)
3e® + 42* .
(c) Montrer que zEIJPoo % =3 (1 pts)
(d) Montrer que liIJP (e*” — xte” +5) = 400 (1 pts)
T—+00
Exercice3(10pts)
Calcul de limites avec la fonction logarithme.
21 5
(a) Soit g la fonction définie par g(x) = % Calculer xll)riloog(x) (2 pts)
(b) Soit f la fonction définie par f(x) = In(3z% + z + 3). (2 pts)
Calculer lim f(z)et lim f(z).
T—+00 T——00
. In(2) . . .
(¢) On rappelle que lim = 0 ou n est un entier relatif non nul. (2 pts)

rz—+4o00 T

Calculer lim (4ztln(x) — 42%)
T—+00
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Nom et prénom:

(d) Soit f la fonction définie par f : z — In(8 — 2x).
Donner le domaine de définition Dy de f puis les limites aux bornes Dy.

(e) Soit f la fonction définie par f : z — (In(z))" — (In(z))®.

Donner le domaine de définition Dy de f puis ses limites aux bornes de Dy.

Exercice4(5pts)
Soit f la fonction définie par f(z) = In(z? + 22 + 2).

(a) Montrer que f est définie sur R.
(b) Calculer lir_{l f(z) et lim f(x).
T—r1+00 T——00

(
(d
(e) Montrer que I’équation f(z) = 1 admet une unique solution « sur 'intervalle
[—1; +00[ puis donner un encadrement de av & 1072 prés.

)
¢) Calculer expression de la dérivée f’ de f.
) Dresser le tableau de variation de f.

)

Exercice5(3pts)
On consideére la fonction f définie sur R par :

f(x) =e"+ax +be™™

ol a et b sont des nombres réels que ’on propose de déterminer dans cette partie.
Dans le plan muni d’un repére d’origine O, on a représenté ci-dessous la courbe C
, représentant la fonction f | et la tangente (7°) & la courbe C au point d’abscisse
0.

A et B sont deux points de la droite (7).
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Nom et prénom:
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(a) En utilisant les informations précédentes, donner les valeurs de f(0) et f/(0).
Exercice6(5pts)

(b) Donner 'expression de la dérivée f” de f en fonction de a et b.
(c¢) En déduire les valeurs de a et b.

(1 pts)
(1 pts)
(1 pts)
Soit f la fonction définie sur R par f:z+— e —4x — 5
(a) Calculer la limite de f en +o0 et la limite de f en —oc. (1 pts)
(b) Dresser le tableau de variation complet de f. (1 pts)
On donnera une valeur approchée de f(In(4)) a 1072
Justifier.
(c) Montrer que I'équation f(z) = 0 admet exactement deux solutions dans R (1 pts)
que l'on notera a et 5 avec a < 3.
(d) Montrer que « € [1;1] puis compléter I'algorithme suivant qui permet de
déterminer la valeur de « par la méthode de dichotomie:

(1 pts)
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Nom et prénom:

def f(x):

return (exp(x) —4 %z —5)
borneINF=...
borneSUP=...

while(abs(borneSUP-borneINF)<0.01):

milieu= ............

if (f(milieu)*f(borneINF)<0):

else:

borneSUP=milieu

borneINF=milieu

print(borneINF)

(e) A laide de la calculatrice, donner une valeur approchée de « et de 8 a 1072

Exercice7(18pts)

Dans le plan muni d'un repere (O; 7; 7), on considere ci-dessous la courbe Cy
représentative d’une fonction f, deux fois dérivable sur U'intervalle |¢; ool:

La courbe Cy admet une tangente horizontale 7" au point A(2;6).
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Nom et prénom:

Y
A(2;6) (1)
\\
o
Dmaa 1°
(a) Préciser les valeurs de f(2) et f'(2) (2 pts)

(b) On suppose dans la suite que la fonction f est définie par:

_a+3bxIn(x—1)

f(z) ] ol a et b sont des nombres réels.
= —

i. Justifier que le domaine de définition de la fonction f est |1; +o0]. (2 pts)
ii. Démontrer que, pour tout réel x > 1, on a: (2 pts)
3b—a—3bxIn(z—1)

! —
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Nom et prénom:

iii. En déduire que a =6 et b = 2.

(¢) On considére dans cette derniére partie la fonction f définie pour tout réel
x de I'intervalle |1; 4-o00[ par:

6+ 6ln(z—1)
f@)=—7"97—

i. Déterminer les limites de f en 1 et en +o00.

ii. Déterminer le tableau de variations complet de f sur U'intervalle |1; +o0[.

iii. Démontrer que, pour tout réel x > 1, on a:

() = —6+ 12in(z — 1)
(x—1)°
iv. Montrer que la courbe Cy possede un unique point d’inflexion B dont on
précisera ’abscisse. Placer le point B sur le graphique puis donner une

intérprétation graphique du résultat.

Exercice8(10pts)

(a) Soit f la fonction définie par
fla) = 5o

Justifier et calculer la dérivée de la fonction f.

(b) Soit f la fonction définie par
f(@) = (52* — w)et=!
Justifier et calculer la dérivée de la fonction f sous la forme
f'(x) = P(x)e’!
ou P est un polynéme du second degré.

(¢) Soit f la fonction définie par

—2x—5

fla) = e

Justifier et calculer la dérivée de la fonction f sous la forme

F'(x) = h(x)e
ou h est une fonction rationnelle.

(d) Soit f la fonction définie par

e’ +1
63z75

f(x) =
Justifier et calculer la dérivée de la fonction f sous la forme
f'(z) = (koe® + ky)e 2

ou kg et k; sont des entiers a déterminer.
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Nom et prénom:

(e) Soit f la fonction définie par
—3z?
e
fl@) = —mm
Justifier et calculer la dérivé de la fonction f sous la forme
A(z)eP®
ol A est une fonction affine et P une fonction polynome de degré 2.

Exercice9(3pts)
Dans chacun des exercices suivant, on donnera le schéma de composi-
tion.

(a) Soit f la fonction définie par
f(z) = In(5z +5)
. Justifier et calculer la dérivé de la fonction f.
On précisera les ensembles de définition et de dérivabilité.
(b) Soit f la fonction définie par

f(@) = n (ﬂ)

—2x—5

. Justifier et calculer la dérivé de la fonction f sous la forme

f'(a) =

(—4z + 1)&—21; —5)

ou a est un nombre réel.
On précisera les ensembles de définition et de dérivabilité.

(c) Soit f la fonction définie par

f(x) = In(/z +4)

Justifier et calculer la dérivé de la fonction f sous la forme

a
!
r)=——"—-—+—
fle) br + c\/x
ou a, b et ¢ sont des entiers naturels.
On précisera les ensembles de définition et de dérivabilité (on pourra utiliser
tout graphique a main levée pour expliciter votre raisonnement).

Exercicel0(10pts)
Soit la fonction f définie par f(z) = x? — 18in(z)
On admet que f est dérivable sur ]0; +oo[ et on note f’ sa dérivée.
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Nom et prénom:

(a)
(b)

Déterminer lim f(x)
z—0

In(z
On admet que pour tout x > 0, f(z) = 2? (1 — 18 n(;v))
x
En déduire la limite: lim f(z).

T—r+00
2(z% -9
Montrer que pour tout réel x de ]0; +o0[, f'(z) = ¥
T
Etudier les variations de f sur ]0; +oo[ et dresser son tableau de variation
complet.
On précisera la valeur exacte du minimum de f sur ]0; +ool.

Démontrer que, sur 'intervalle ]0; 3], 'équation f(z) = 0 admet une unique
solution « (on ne cherchera pas a déterminer la valeur de «).

On admet que sur 'intervalle [3; +oo[, ’équation f(z) = 0 admet une unique
solution f3.

(On ne cherchera pas a déterminer la valeur de f.

En déduire le signe de f sur 'intervalle ]0; +o0].

Pour tout nombre réel k, on considére la fonction g définie sur ]0; +oo[ par:

gr(7) = 2 — 18In(x) + k

Déterminer la plus petite valeur de k pour laquelle la fonction g est positive
sur U'intervalle ]0; +o0].
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